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MCSS 储煤筒仓安全监测系统

筒仓监测系统一般包括以下几部分子系统

1)温度监测

2)可燃气体监测

3)料位监测

4)烟雾报警监测

5)防爆门

6)系统控制及数据采集系统

(一)温度监测系统

一般包括：仓壁监测点；中心柱监测点；锥部监测点；煤堆内部监测点；温度巡检仪

1、仓壁、中心柱、锥部温度监测点

探头长度 S=150(外露探杆长度)+法兰厚度+套管长度+10(露出长度)

精确确定探头及套管的长度为的是，保证探头可以接触到煤层，又不会前端露出的部分过长被煤层积压破坏。探头前端用径向限位

板固定，也可以防止因探杆比较长而使探杆弯曲损坏安装时我们建议用户，在焊接半法兰之前，建议在预埋套管中尽可能地埋满黄砂。

任何让可燃可爆气体、煤尘堆积的地方，就有可能成为爆燃潜在的危险点。同时也可以防止煤层对探杆的腐蚀。
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2、煤堆内部的温度测量

筒仓内存煤的温度是筒仓监测的最重要参数，也是最难测量的参数。现有的温度计如热电阻、热电偶温度计都是接触型，只能检测

到探测头接触到的物体的温度。另一种红外测温仪虽然可以间隔一定距离测量，但只能测量煤堆表面温度，煤堆内部温度很难测量。煤

的自燃主要是靠筒仓内部的煤氧化发热造成，而煤的热传导性差，不利于热量的扩散，因此内部温度高而表面靠筒壁部位由于散热较快，

温度比内部低。当热阻测量筒仓内壁附近温度达到一定温度时，其内部温度已很高，而且由于情况复杂很难推算出内部的温度。所以我

们通常看到在筒仓壁附近安装热电阻或热电偶来测温已证明不是一种十分科学的方法。为了很好的解决这个问题，我们采取了一种较为

科学的多点测温钢缆，使得测得的温度能够真实地反映筒仓内的情况。

(1)多点铠装热电偶测温钢丝绳结构与主要技术参数

采用增强型不锈钢铠装热电偶，每支直径为 2～3mm, 合成后的直径为 9～10mm，内添加氧化镁绝缘物，一次挤压而成，各点温

度测量互不干扰，外面用不锈钢钢带缠绕，可弯折。外面绕有 6股 19芯的镀锌钢丝绳，缠绕后的直径为 30～32mm，钢丝绳非经常

磨擦部位用沥清填满，起到防腐效果。

主要技术参数：

· 测温元件：K分度增强型铠装热电偶

· 最高测量温度：600 度

· 测温允差：0.75%G (G为被测温度)

· 弯曲半径：不大于 500mm

(2)产品优点

A. 安装、更换方便

B. 整体结构、可靠性高

C. 采用增强型不锈钢铠装热电偶，内添加氧化镁绝缘物，一次挤压而成，各点温度测量互不干扰

D. 直径小，又比较柔软，摩擦力小，对上部吊点的作用力也比较小

E. 保护钢丝绳的绳股直径 10mm左右，比不锈钢管的壁厚高出一倍，而且钢丝比较耐磨，使用寿命长

3、温度巡检仪

(1) 特点

A.采用了集成度更高的 IC 芯片和先进的 SMT表面元件贴装工艺以及独特的电路屏蔽技术，使产品具有了超强的抗干扰能力和可靠

性，可在十分严酷的电磁干扰环境下长期稳定工作；

B.采用微机非线形处理技术，在整个测量范围内不存在非线形误差。只要通过按键操作即可分别改变各路测量分度号，一表多用；

C.具有快速寻道和定点监视功能，巡回时间可设；

D.各回路分度号可分别设定，分别锁存报警。公用继电器可选定点报警、总报警和跟随报警三种方式；

E.整机及机芯装配均采用卡入式结构，使维护与拆卸十分简便

(2) 主要技术参数

A. 使用条件：环境温度 0-50°C；相对湿度≤90%

电源电压 85-265VAC 50/60Hz，或 DC24V±10%

B. 基本误差：δ=±(0.5%F.S+1dig)

C. 输入特性：电偶型、毫伏型：输入阻抗≥1MΩ；标准电流型：输入阻抗=250Ω；标准电压型：输入阻抗≥800kΩ；电阻型：引

线电阻要求 0-5Ω，三根相等

D. 输出特性：继电器触点容量为交流 5A/240V或直流 5A/24V；

E. 隔离电流信号输出：4-20mA，负载电阻<750Ω

F. 隔离电压信号输出：1-5V，负载电阻>250kΩ

G. 内部冷端补偿温度范围：0-50°C

H. 功耗：<5W
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I. 重量：1.0kg

(二)可燃气体浓度监测系统

我公司为可燃气体监测提供两种产品供用户选择

1、SP-3102 型固定式可燃性气体检测探头

(1)特点

· 先进的进口传感器

· 现场显示气体浓度(0-100%LEL)、直观方便

· 高耗能电路(隔爆)与低耗能电路(本安)分离

· 不切断探头电源可进行现场标定和更换传感器

· 具有反极性保护

· 超量程限流保护

· 电源适用范围宽(10~30VDC)

· 带两极开关量控制，可直接在现场控制通风设备。

(2)技术指标

· 检测内容：空气中的可燃性气体

· 环境温度： -20～+55℃

· 检测原理：催化燃烧式

· (特殊要求：-40 ～ + 55℃)

· 检测误差：不超过+5%(F.S)

· 相对湿度：≤95%

· 检测方式：扩散型

· 电缆规格 导线截面积 0.75~1.0mm2

· 响应时间： ≤20s(CG传感器≤15s)(90%)

· 显示分辨率： 1%LEL

· 推荐使用导线截面积 1.0 mm2、外径 10mm的屏蔽电缆

· 电源输入: 10～30VDC(由本公司 SP 系列控制器或直流电源提供)

· 型号：RVVP3×0.75～1.5 mm2

· 输出信号： 4～20mA

· 负载能力： 500Ω

· 控制输出：两级断电器输出，常开接点

· 电缆密封套内径：8～12mm

· 接点容量：220VAC，0.5A

· 重量： 2㎏

· 信号传输距离：≤1000 米

· 防爆标志：iadIICG6

· 外形尺寸： 170×85×151(mm)

· 工作压力： 86～106kPa

· 检测范围： 0～100% LEL

2、抽取式可燃气体浓度监测

我公司根据实际生产情况和我们多年的经验，以及目前我国电力行业的最新规范，吸取国外的先进经验，研制了抽取式的可燃气体

浓度监测系统。
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系统将筒仓内的样气经采样探头由耐腐蚀抽气泵抽取至安装在分析机柜中，经预处理送入分析仪，可由分析仪测量出O2、CO、

CH4、C2H6、C3H8 等多种可燃气体的浓度值。并且，采样探头分为移动式和固定式两种，固定式探头安装在筒仓顶部，可以抽取筒

仓顶部的气体，移动式探头与重锤式料位计结合在一起，可以下降到煤层表面附近抽取气体，以获得接近于煤堆内部的样气。我们采用

多个探头共用一台分析仪的方式，既可以监测多个测点的可燃气体浓度，又可以节省成本。

(1)抽取式可燃气体浓度监测的优点

A. 由分析仪测量目标组分浓度，精确度高，可以测得各种目标组分的准确浓度值，而不是仅仅测量可燃气体的总体浓度。

B. 可以计算链烷比，链烷比= C3H8 / C2H6

· 链烷比：0.02-0.06 为安全阶段

· 链烷比：0.1-0.12 为危险阶段

· 链烷比：0.15-0.18 为已自燃阶段

C. 可以测量筒仓内部的氧含量，氧含量是判断筒仓是否发生自燃、 阴燃的重要指标。

D. 可以计算火灾系数 R，R= +ΔCO% ÷ -ΔO2%，该值也是目前国家规范要求必须计算的。

R＜1.0% 无自燃可能

1.0%≤R＜2.0% 危险阶段

2.0≤R＜7.0% 极有可能自燃

E. 可以实现在线校准，对提高系统精度有很大好处。

F. 系统更加耐用，使用寿命大大延长。传统的可燃气体传感器检测探头由于现场环境恶劣，往往使用寿命比较短，而抽取式的系统

是由安装在机柜中的耐腐蚀采样泵将样气经采样探头、采样管线抽取至机柜中，经予处理，送入分析仪；在工作现场安装的是采样探头，

由不锈钢材料制成，耐高温，耐腐蚀，内部有烧结过滤器可以阻挡煤尘颗粒进入系统，可以适应各种恶劣环境。而主要设备都安装在机

柜中，机柜放置在系统控制室内，可以保证运行环境，系统使用寿命更长。

G. 采用国外进口分析仪，更加耐用，精度更高。

H. 符合国家的最新规范。

· 火力发电厂煤和制粉系统防爆设计技术规程(DL/G5203-2005)(2005 年 6 月 1日实施)

· 火力发电厂煤和制粉系统防爆设计技术规程条文说明，

I仪表和控制

筒仓的监控装置是近年来筒仓的实践经验总结。可燃气体监测装置宜采用可同时测量CO、CH4、C2H4、C2H6 等可燃气体的自

吸式可燃气体监测装置

(2)分析仪性能参数

· 线性度：≤ 1% of span

· 重复性：≤ 0.5% of span

· 零点漂移：≤ 1% of span per week;

· 灵敏度漂移：≤ 1% of measured value per week

(三)烟雾报警监测

采用高质量的感烟迷宫结构和ASIC 芯片技术；新型式的光电感烟结构，对不同类型的火灾烟雾(黑、白烟)响应一致；稳定性高：抗灰

尘附着，抗电磁干扰，抗温度影响，抗潮湿，抗腐蚀。

(四)系统控制及数据采集系统

包括：PLC、计算机、控制及数据采集软件。

主要功能：用来获取和处理来自各仪表传输来的数据，并进行实时而有效的控制和处理，对各厂商的仪表具有良好的兼容性。

1、系统控制

2、数据的存储和检索

3、数据输出设备功能

· 屏幕浏览显示 · 报表打印 · 系统报警 · 信号和数据输出


